SveutiliSte Josipa Jurja \
h Strossmayera u Osijeku
- ZA ’ Fakul!:et o
D722 BioLoGIU 0y oo

BIORAZNOLIKOST | H
EKOLOSKE FUNKCIJE
TLA

Funkcionalno ekoloska karakterizacija
tala - temelj ekotoksikoloske klasifikacije

FUNECOSaoil
(HRZZ 1P-2022-10-3233)

FUNECOSoil



Zasto je tlo vazno?

Zdravlje tla klju€ je zZivota na Zemlji. Tlo je ograni€en resurs, neophodan za osiguravanje hrane i
hranjivih tvari, o€uvanje prirode i bioraznolikosti te ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama.
Ipak, tlo se ubrzano degradira diliem Europe i svijeta. Cak 60% tla u Europskoj uniji smatra se
nezdravim zbog neprikladnog upravljanja i utjecaja klimatskih promjena. Predugo smo tlo smatrali
samo podlogom za gradnju i poljoprivredu, zaboravljajuéi da je ono jedan od najvaznijih Zivotnih
pros a Zemlji.




Sto je bioraznolikost tla?

Bioraznolikost tla odnosi se na nevjerojatnu
raznolikost Zivih organizama koji zive u tlu — od
slobodnim okom nevidljivih mikro-organizama
poput bakterija i gljivica, preko beskraljeznjaka
poput gujavica, oblica i kukaca, pa sve do
kraljeznjaka poput krtica, jezeva i glodavaca, ali i
korijenja biljaka. Ovi organizmi tvore slozen i
dinamican sustav koji je kljuCan za zdravlje tla i
njegovu sposobnost da podrzava zivot.

Ono sto tlo Cini posebnim je njegova uloga kao
jednog od najbogatijih stanista na Zemlji — u
jednoj Saci zdravog tla moze se nalaziti viSe
mikroorganizama nego Sto ima ljudi na planetu!
Upravo ova bioraznolikost ¢ini tlo vitalnim za
oCuvanje zivota na naSem planetu.




Zdravo tlo prepuno
je zivota!

Brojke koje oduzimaju dah

U samo jednoj Zli€ici tla moze se pronaci:
. 1 do 3 metra gljivicnog micelija,
. 5 maloc€etinasa (enhitreja, gujavica),
« 100 kukaca i drugih ¢lankonoZzaca,
« 1000 do 2000 nematoda,
. nekoliko milijuna protozoa,
. 100 milijuna do 1 milijarda bakterija.

Na povrsini od jednog hektara tla moze se pronadi:
. 1 tona bakterija,
. 1 tona protozoa,
. 3 tone gljivica,
. do 5 tona gujavica.

To znaci da jedan hektar moze sadrzavati do 10 tona Zivih
organizama — prava bioloSka tvornica koja neprestano
obnavlja i obogacuje tlo!




Organizme u tlu moguce je podijeliti u Cetiri skupine prema njihovoj veli€ini:

Makrofauna (organizmi veci od 2 mm):
U ovu skupinu ubrajamo veée organizme poput gujavica, li€inki i odraslih kukaca, stonoga, pauka, puzeva i
rakova. Ovi stanovnici tla igraju kljuénu ulogu u prozracivanju tla i mijeSanju organskih tvari.

Mezofauna (100 pm — 2 mm):
U ovu skupinu pripadaju manji beskraljeznjaci poput skokuna i grinja. Oni su kljuéni za razgradnju organske
tvari i odrzavanje ravnoteze mikroorganizama u tlu.

Mikrofauna (10 um — 100 pm):
Ova skupina obuhvac¢a organizme nevidljive golim okom, poput protozoa i obli¢a, koji Zive u kapilarnim
porama tla. Oni sudjeluju u ciklusu hranjivih tvari i kontroliraju populacije bakterija i gljivica.

Mikroorganizmi (manji od 10 pm):
Najbrojnija i najraznolikija skupina organizama tla, koju Cine bakterije i gljivice, osigurava razgradnju
organske tvari i recikliranje hranjivih tvari. Njihova funkcionalna i taksonomska raznolikost je zapanjujuca.



100 pm

Mezofauna

Makrofauna

20 mm




Ovaj raznoliki svijet ispod nasih nogu izravno
utjece na zivot iznad tla, oblikujudi
poljoprivredu, ljudsko zdravlje i regulaciju
klime.

Prednosti zdravog tla su:

e Osigurava esencijalne hranjive tvari za
uspjesan rast biljaka.

e Upijaizadrzava vodu, smanjujuci potrebu
za navodnjavanjem.

e Podrzava bogatu zajednicu
mikroorganizama, kukaca i biljaka.

e Dobro strukturirano tlo smanjuje eroziju,
odrzavajuci plodnost zemlje.

e Hvata i pohranjuje ugljik, pomazuci u borbi
protiv klimatskih promjena.

e Prirodno filtrira vodu, doprinoseci opskrbi
Cistom podzemnom vodom.
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U svakom komadicu tla,
dinamic¢na zajednica
mikroorganizama, faune i
kukaca zajednicki djeluje na
oblikovanje naseg ekosustava.
Svaki organizam ima
jedinstvenu ulogu, od kruzenja
hranjivih tvari do unaprjedenja
prehrambenog lanca.



Bioraznolikost tla klju¢na je za odrzavanje plodnosti tla,
potporu rastu biljaka i o€uvanje zdravlja ekosustava. Ima
presudnu ulogu u razli€itim ekosistemskim uslugama,
ukljuCujuci sekvestraciju ugljika, filtraciju vode i otpornost
na ekoloSke stresove.

Zastita i promicanje bioraznolikosti tla smatraju se
prirodnim rjeSenjem za rjeSavanje izazova poput degradacije
tla, erozije i gubitka poljoprivredne produktivnosti.

Trebamo ocuvati i unaprijediti bioraznolikost tla za dobrobit
ekosustava i ljudskih zajednica toga Sto bioraznolikost :

e Podupire kruzenje hranjivih tvari, rast biljaka i
produktivnost.

e Doprinosi sanaciji onecis¢enog tla.

e Pomaze u ublazavanju i prilagodbi na klimatske
promjene.

e Povedava kapacitet zadrzavanja i procis¢avanja vode.




Zasto su gujavice vazne?
{ Prirodni “oraci”:
o Gujavice se krecu kroz tlo,
razgradujuci ga i poboljSavajuci
njegovu strukturu.

6 Majstori za vodu:
o Njihovi tuneli omogucuju vodi
dopiranje do korijena biljaka i
smanjuju eroziju tla.

#& Preradivaéi hranjivih tvari:
o Gujavice konzumiraju organsku tvar,
pretvarajuci je u hranjive sastojke koje
prirodno gnoje biljke.

of Prvaci zdravlja tla:
o Gujavice povecavaju bioraznolikost
stvarajuci idealno okruzenje za
mikroorganizme.



Nematode: mali
pomagaci

Ovi maleni, ali moéni organizmi igraju
kljuéne uloge u nasim ekosustavima, od
zastite biljaka do recikliranja hranjivih tvari.

Biljno-parazitski nematode mozda
izgledaju kao neprijatelji, ali oni pomazu u
regulaciji biljnih populacija, Cime
osiguravaju raznolikost u prirodi.

P Korisne nematode djeluju kao prirodni - ‘
kontrolori Stetnika, ciljajuci Stetne insekte i “
StitecCi usjeve bez potrebe za kemijskim ¥ I
oesticidima. “ ' s -
#% Slobodnozivuée nematode doprinose *

zdravlju tla razgradujudi organsku tvar, - - “ 5.

obogacujudi tlo i potic¢uéi snazan rast
biljaka. -



Sto rade élankonosci

Clankonosci tla klju¢ni su za zdravlje tla i ekosustava
zbog svojih uloga:

Razgradnja organske tvari:

o Ubrzavaju razgradnju biljnog materijala,
stvaraju humus i osiguravaju kruzenje
hranjivih tvari.

Poboljsanje strukture tla:

o Stvaraju pore u tlu koje povecavaju

prozracnost, zadrzavanje vode i rast korijena.
) Kontrola stetnika:

o Grabezljivi lankonoSci smanjuju populaciju
Stetnika, ¢ime se smanjuje potreba za
pesticidima.

\ Indikatori zdravlja tla:

o Njihova prisutnost signalizira kvalitetu tla,
dok njihov izostanak ukazuje na degradaciju ili
zagadenije.

% Sekvestracija ugljika:

o Pomazu pohraniti ugljik u tlo i pridonose

otpornosti na klimatske promjene.
Clankonosci su neophodni za o€uvanje plodnosti tla,
odrzivost poljoprivrede i ekoloSku ravnotezu.



Ekoloske funkcije tla
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Ekoloske funkcije tla odnose se
na kljuéne uloge koje tlo ima u
odrzavanju zivota na Zemlji i
osiguravanju stabilnosti
ekosustava. Tlo nije samo
supstrat za biljke, vec
dinamican sustav koji podrzava

brojne procese vitalne za
ekoloSku ravnotezu i ljudsko
blagostanje.

Podrska biljkama i rastu usjeva
o Tlo osigurava fiziCku potporu, hranjive tvari, i
vodu za rast biljaka, Sto je temelj za
proizvodnju hrane, vlakana i goriva.
Ciklus hranjivih tvari
o Tlo omogucuje razgradnju organske tvari i
kruzenje klju¢nih hranjivih elemenata (npr.
dusika, fosfora, kalija), koji su neophodni za
biljke i ekosustave.
Regulacija vode
o Tlo zadrzava i procis¢ava vodu, djelujuci kao
prirodni filtar koji uklanja zagadivace i
osigurava Ciste podzemne vode.
Sekvestracija ugljika
o Tlo pohranjuje velike kolic¢ine ugljika,
smanjujuci koli€inu staklenickih plinova u
atmosferi i pomazuci u ublazavanju klimatskih
promjena.



Staniste za organizme
o Tlo je dom brojnim mikroorganizmima,
beskraljeznjacima i drugim oblicima Zivota koji
sudjeluju u njegovim funkcijama i pridonose
bioraznolikosti.
Regulacija klime
o Kroz sekvestraciju ugljika i upravljanje protokom
vode, tlo igra klju€nu ulogu u regulaciji lokalnih i
globalnih klimatskih uvjeta.
Smanjenje erozije i o€uvanje tla
o Zdravo tlo s odgovaraju¢om strukturom
smanjuje eroziju, Cime se sprjeCava gubitak
plodnog tla i o€uvanje poljoprivrednog
potencijala.
Filtracija
o Tlo pomaze u neutraliziranju zagadivaca,
razgradnji toksic¢nih tvari i sprjeCavanju njihovog
ulaska u vodne tokove ili atmosferu.




Istrazivanje

bioraznolikosti i ekoloskih
funkcija tla




Monitoring bioraznolikosti

Monitoring bioraznolikosti vazan je za o€uvanje ekosustava i odrzivo upravljanje prirodnim
resursima.
‘¥ Praéenje promjena u ekosustavima:
Monitoring omogucuje uoCavanje promjena u vrstama i stanistima koje mogu ukazivati na
degradaciju okolisa ili u€inke klimatskih promjena.

¥ zastita ugrozenih vrsta:
Pomaze u identificiranju ugrozenih vrsta i populacija te razvoju mjera za njihovo ocuvanje.




# Odrzavanje ekoloskih funkcija:

Bioraznolikost je klju¢na za funkcije poput
kruzenja hranjivih tvari, opraSivanja i
regulacije klime. Monitoring osigurava
oCuvanje tih procesa.

« Procjena utjecaja ljudskih aktivnosti:

Pracenjem stanja bioraznolikosti moguce je

analizirati utjecaj poljoprivrede, industrije,

urbanizacije i drugih ljudskih djelatnosti na
prirodu.




ul Planiranje i upravljanje resursima:

Podaci iz monitoringa omogucuju donosenje
informiranih odluka o zaStiti prirode, odrzivoj
poljoprivredi i gospodarenju Sumama i
vodama.

O, Rano otkrivanje problema:

Identifikacija invazivnih vrsta ili naglog pada
populacija omogucuje pravovremenu reakciju i
sprjeCavanje daljnje Stete.
Zaklju€no, monitoring bioraznolikosti klju¢an je
za oCuvanje prirode, odrzavanje ravnoteze
ekosustava i stvaranje odrzive buducnosti za
ljude i okolis.




Svake godine, 12 milijuna hektara tla gubi se Sirom svijeta.
Kao rezultat toga, tlo viSe ne moze ispunjavati svoju kljuénu

ekolosku ulogu za bioraznolikost, klimu i Eovjec¢anstvo. Dakle,
Sto to€no uzrokuje gubitak bioraznolikosti tla?




Ocuvanje bioraznolikosti tla

klju€no je za odrzavanje zdravlja
ekosustava i produktivnosti tla

Ocuvanje bioraznolikosti tla donosi brojne koristi: :
e Ekoloske funkcije: PoboljSava plodnost tla, strukturu, ciklus hranjivih tvari i ,j;i" o
otpornost na eroziju. o

e Poljoprivreda: Omogucuje odrzivu proizvodnju hrane, prirodnu zastitu od '
Stetnika i otpornost na stresne uvjete. - )V

e Klimatske promjene: Tlo skladisti ugljik i smanjuje posljedice ekstremnih :

{ )
vremenskih uvjeta. “\\ / |
e Ekosustavi: Podrzava hranidbene mreze, ocuvanje vrsta i stabilnost \ b . ‘
ekosustava. Y AR
e Drustvo i gospodarstvo: Filtrira vodu, smanjuje troSkove poljoprivrede i :\ _ :
podrzava ekoturizam. = i
e Zdravlje ljudi: Osigurava kvalitetniju hranu i smanjuje izloZzenost toksinima. d \
Ocuvanije tla kljucno je za ekosustave, poljoprivredu i ljudsku dobrobit. B X
/ ¥
7 & "-'




Kako zastititi tlo i bioraznolikost
tla?

. Prekomjerna upotreba kemijskih sredstava,;
¢8 Intenzivna i neodrziva poljoprivreda;
W UniStavanje prirodnih stanista;
X e§ Ometanje aktivnosti organizama u tlu;
€, Dopustanje erozije tla;
Smanjivanje sekvestracije ugljika;
? Izostanak monitoringa i edukacije.

‘¥ Smanjeno koristenje kemijskih sredstava;
{+ Primjena odrzivih poljoprivrednih praksi;
@ Zastita prirodnih stanista;
of Podrzavanje aktivnosti organizama u tlu;
& SprjeCavanje erozije tla;

# Promicanje sekvestracije ugljika;

O, Monitoring i edukacija
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